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OPIS TECHNICZINY

do Projektu Budowlanego wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania
i ciepta technologicznego z elementami instalacji elekirycznej i sterowania
dla inwestycji ,Modernizacja instalacji c.o. i c.t. w budynkach warsztatowym i
napraw biezqgcych autobusow zlokalizowanych w Policach przy ul.
Fabrycznej 21.

1. Wstep.

Budynki istniejgce w fazie modernizacji instalacji sanitarnych. Projekt obejmuje wewnetrzne
instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego z elementami instalacji elektrycznej i
sterowania w budynkach warsztatowym i napraw biezgcych autobusdw zlokalizowanych na terenie
bazy autobusowej przedsiebiorstwa SPPK przy ul. Fabrycznej 21 w Policach.

Zasilanie  budynkéw w ciepto odbywal sie bedzie z remontowanego wezta cieplnego

(pom. 30 rozdzielnia ciepta).

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stfanowiq:
- Zlecenie Inwestoraq;
- Inwentaryzacja stanu istniejgcego;
- P.B. architektury budynku;
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami;
- aktualne normy i przepisy obowigzujgce w zakresie objetym opracowaniem.

3. Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest Projekt Budowlany wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego w budynkach warsztatowym i napraw biezgcych autobuséw
zlokalizowanych na terenie bazy autobusowej przedsiebiorstwa SPPK przy ul. Fabrycznej 21 w Policach.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- instalacje centralnego ogrzewania;
- instalacje ciepta technologicznego.
- instalacje elektryczne i sterownicze dla zaprojektowanych uktaddw.

4, Charakterystyka inwestyciji.

Remontowane budynki posiadajg po 1 kondygnacii nadziemnej. W catosci powierzchni parteru
znajdujq sie warsztaty, magazyny, wezet cieplny, pomieszczenia socjalne i wezty sanitarne oraz hala
napraw biezgcych autobuséw. Podstawowa konstrukcja obiektu:
hala warsztatowa - zelbetowo-murowana, dachy ptaskie.

Hala napraw biezgcych - szkieletowa wykohczona ptytami wielowarstwowymi.

5. Rozwiqgzania projektowe.
5.1. Instalacja centralnego ogrzewania Hala ,A”.
5.1.1. 1irédto ciepta.

Bezposrednim Zrédtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie kompaktowy,
bezasobnikowy wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej. Wezet cieplny zapewnia dostawe ciepta w
sezonie grzewczym dla potrzeb c.o., c.t. Projekt wezta cieplnego, wtgcznie z doborem wymiennikéw
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oraz pomp wraz z niezbedng armaturg (m.in. uktad pomiarowy, filtr, zawory zwrotne i odcinajgce)
zawarty jest w oddzielnym tomie opracowania.

Charakterystyka instalacii.

- parametry instalacji c.o.: 70/50 °C;

- zapofrzebowanie ciepta instalacji c.o.: 99.5 kW;

- ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji c.o.: 35,0 kPa;

- pojemno$¢ wodna instalacji wewnetrznej c.o.: 1032,4 dm3;

5.1.2. Rodzqj instalacji.

Instalacja grzewcza — wodna, pompowa o parametrach pracy 1z/tp=70/50 °C, dwururowaq,
uktad zamkniety. Obieg grzewczy wymuszac bedzie pompa obiegowa.
Gtdwne rozprowadzenie przewoddw poziomych instalacji c.o. pod stropem parteru, wzdtuz $cian
korytarza czeSciowo na wspornikach wspdlnych z przewodami instalacji c.t.; skgd zasilane sq
poszczegdlne odejscia na grupy grzejnikdw.
Odgatezienia do poszczegdlnych pomieszczeh czy grup grzejnikdw zaopatrzyé w zawory odcingjgce.

Dalej instalacja c.o. prowadzona w systemie tréjnikowym z przewodami prowadzonymi nad posadzkd.

5.1.3. Przewody.

Poziomy rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych

czarnych, przewodowych wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie. Przewody mocowad
do konstrukciji budynku ($cian i stropdw) za pomocq standardowych zawiesi i uchwytdw z przektadkag
amortyzujgcq. Potgczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ na gwint w zaleznosci od wykonania.
Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznosci potgczeh umotzliwiajgcych demontaz urzgdzen.
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ostonowych. W najwyzszej czesci
instalacji przewidzie¢ automatyczne odpowietrzniki. W najnizszych punktach instalacji przewidzie¢
odwodnienie instalacji za pomocq przewoddw spustowych wyposazonych w  kulowe zawory
odcinajgce. Przy prowadzeniu przewoddw poziomych pod stropem hali warsztatowej wykorzystano
zasade samokomensacji przewoddéw.

Rozprowadzenia przewoddw w obrebie poszczegdinych pomieszczeh i grup pomieszczen
od gtéwnych przewoddw rozprowadzajgcych do grzejnikdw wykonane w wiekszosci nad posadzkg
z zastosowaniem rur instalacyjnych z tworzywa sztucznego typ RAUMULTI Press MKV (PN10)
PE-RT/AL/PE-RT firmy REHAU. Potqczenia nieroztgczne z zastosowaniem ksztattek typu RAUMULTI Press
firmy REHAU z mosigdzu standardowego z fulejomi zaciskowymi ze stali nierdzewnej. Do podtgczenia
urzgdzen zastosowac ksztattki mosiezne gwintowane.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przed pracami wykohczeniowymi
zinwentaryzowac trasy przewoddw oraz przekazadé Inwestorowi.

Wszystkie przejscia rurociggdw niepalnych przez przegrody oddzieleh przeciwpozarowych
nalezy wykonac¢ tak, aby przepust instalacyjny posiadat klase odpornosci ogniowej danej przegrody
(E60 lub EIN20). Zaleca sie stosowanie mas peczniejgcych firmy Hilli CP601S (dla rur niepalnych)
oraz CP611A (dla rur palnych do $rednicy 25 mm i temperaturze medium do 70° C). Dla rur palnych
o $srednicach powyzej 32mm zaleca sie stosowanie obejm ogniochronnych z peczniejgcym wktadem
ogniochronnym CPé44. Montaz wykonaé¢ wg instrukcji stosowania wydanych przez producenta
z uwzglednieniem wszystkich wytycznych zawartych w karcie produktu i aprobacie techniczne;j.
Dopuszcza sie przyjecie innego systemu przy zachowaniu warunku klasy odpornosci ogniowej przepustu
rurowego nie mniejszej niz dana przegroda budowlana.

Przewody w przejsciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych umoZliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewoddw. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potgczenie na przewodzie.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3 %.

Trasy prowadzenia instalacji, srednice, spadki zgodnie z czeéciq graficzng opracowania.
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5.1.4. Elementy grzejne.

W pomieszczeniach hali warsztatowe] zaprojektowano stalowe grzejniki ptytowe z podtqcze-
niem od dotu, firmy VNH typ KV z wbudowang wktadkg zaworowq z regulacjg wstepng. W sanitaria-
tach i pomieszczeniach wilgotnych zaprojektowano grzejniki w wersji ocynkowanej (oznaczone na rys. -
KV-6000----). Grzejniki o matych przeptywach wyposazyé w zawory termostatyczne o zmniejszonym
wspodtczynniku kv typu 013G0361 firmy Danfoss (tzw. wktadka zotta — specjalne zamdwienie - znaczone
na rys. mkv). Bezposrednio na zawdr termostatyczny zastosowacé gtowice termostatyczne firmy Danfoss
z potgczeniem RA, typ RAW nr kat. 013G5116 (z ograniczeniem +16°C) oraz w kagtowe komplety
przytgcza dolnego z zaworami odcinajgcymi i adapterem firmy Danfoss typ RLV-KS nr kat. 003L0222.
Grzejniki z zasilaniem od dotu.

5.1.5. Izolacja przewodoéw.

Wszystkie przewody centfralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy
zaizolowa¢ termicznie otulinami z pianki polietylenowej o grubosci min. émm firmy Thermaflex typ
Thermacompact S.

Przewody rozprowadzajgce na poziomie przyziemia budynku izolowac cieplnie otulinami z pianki
polietylenowej twardej z nacieciem wzdtuznym firmy Thermaflex typ Thermaflex FRZ zgodnie
z PN-B-02421:2000.

Grubos¢ izolacji wg PN-B-02421 ,Izolacja cieplna przewoddw, urzgdzen i armatury” oraz tabeli ponizej
(Dz.U. Nr201, Poz. 1238):

Lo Srednica wewnetrzna przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji (materiat

0,035 W/(m*K))

[-] [mm] [mm]

1 do 22 20

2 od 22 do 35 30

3 od 35 do 100 rowna Srednicy wewnetrznej
przewodu

4 powyzej 100 100

przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez stopy Iub Sciany, 2 wymaganh z pozycji 1-4

skrzyzowania przewoddéw

przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych

. B} -

6 miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami /2 wymagan z pozycji 1-4
réznych uzytkownikéw

7 przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6

Nalezy zwréci¢ uwage aby przewody byty izolowane takze w miejscu przejs¢ przez przegrody
budowlane. Przewody rozprowadzajgce prowadzone pod stropami kondygnacii.

5.1.6. Odpowietrzenie instalaciji.
Indywidualne odpowietrzenie instalacji ogrzewania przy pomocy odpowietrznikdw recznych

zamontowanych na grzejnikach (na wyposazeniu grzejnikdw) i gtdwnych odpowietrznikdw na instalacii
grzewczej w najwyzszych ich punktach.

5.1.7. Regulacja hydrauliczna.
W celu utrzymania statej rdznicy cisnieh w poszczegdinych gateziach instalacji c.o. nalezy
zamontowaé¢ automatyczne zawory réwnowazqce z nastawqg wstepng ASV-PV na przewodach
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powrotnych instalaciji c.o. oraz ASV-M na przewodach zasilajgcych firmy Danfoss. Zapewni¢ swobodny
dostep do zawordw.
Nastawy wstepne zawordw regulacyjnych zgodnie z czesciq graficzng opracowania.
Dodatkowo regulacja poprzez nastawy wstepne na zaworach termostatycznych. Grzejniki regulowane
bedqg za posrednictwem fabrycznych wktadek zaworowych RA z nastawq wstepng oraz gtowic
termostatycznych RAW firmy Danfoss. Przyjete wktadki zaworowe posiadajg dwa stopnie regulacii:
- I stopien regulacji - okreSla numer nastawy, wielko$¢ nastawy obliczana jest kazdorazowo
uwzgledniajgc przeptyw wody instalacyjnej przez grzejnik oraz wielkos$¢ cisnienia do zdtawienia.
- Il stopien regulacji — realizowany jest gtowicq termostatyczng poprzez ustawienie na gtowicy
zadanej temperatury okreslonej w projekcie.

5.1.8. Uzbrojenie.
Uzbrojenie stanowig zawory odcinajgce kulowe montowane:
- kulowe zawory odcingjgce montowane na odejsciach od przewoddw rozprowadzajgcych
do poszczegdinych grup grzejnikowych oraz na wyjsciu z wezta cieplnego;
- na poszczegdlnych gtdbwnych gateziach przewoddw rozprowadzajgcych automatyczne
zawory rbwnowazgce z nastawqg wstepnaq:

(na powrocie) typu ASV-PV firmy Danfoss;

(na zasileniu) typu ASV-M firmy Danfoss,

- wktadki zaworowe firmy Danfoss (nr kat. 013G7360) na wyposazeniu grzejnikdw ptytowych
wyposazone w gtowice termostatyczne firmy Danfoss typ RAW 5116 (nr kat. 013G5116) z
potgczeniem RA (M23,5x1,5) (z ograniczeniem +16°C);

- zawory podtgczeniowe pod grzejnikami dolnozasilanymi, model kgtowy typ RLV-KS firmy
Danfoss (nr kat. 003L0222);

Trasy prowadzenia instalacji, Srednice przewoddw oraz nastawy wstepne zawordw regulacyjnych
zgodnie z czescig graficzng opracowania.

5.1.9. Plukanie ztadu.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy przeptuka¢ jg dwukrotnie. Drugie ptukania
przeprowadzi¢ az do uzyskania czystych poptuczyn. Przeprowadzone ptukanie nalezy potwierdzi¢
odpowiednim profokotem.

5.1.10. Préba cisnieniowa.
Po wykonaniu catosci instalacji nalezy poddac jg prébie szczelnosci (przed pomalowaniem
i wykonaniem izolacji termicznej). Préby wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych COBRTI INSTAL" oraz wytycznymi producenta przewoddw. Przed przystqpieniem do préby
ciSnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia
pracy mogtyby zaktéci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.
Procedura przeprowadzenia préb szczelnosci instalaciji ogrzewczych:
Badanie szczelno$ci na zimno.
e Badania szczelnosci nalezy przeprowadzac dla kazdego ztadu odrebnie.
e Badania szczelnodci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej
od 0°C.
e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.
e Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw przed catkowitym
zakohczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czesci instalacii.
e Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukac¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodqg odpowiednio uzdatniong.
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e Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

e W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przeglgdu wszystkich elementdw oraz skontrolowad
szczelno$¢ potqczen przewoddw i armatury przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé wszystkie
elementy i armature, ktére przy cisnieniu prébnym mogtyby zaktécic probe lub ulec
uszkodzeniu, a nastepnie podniesé cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowad jako rowng 0,6 MPa.

e Wyniki badania szczelnoéci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

*  ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2%,

*  nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach przewodéw

i armatury.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprdzniac, z wyjgtkiem przypadkdw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sq prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.
Instalacje napetniong wodq i unieruchomiong o okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.

e Badanie szczelnodci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

e Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

e Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byé
ogrzewany w Ciggu co najmniej 72 godzin.

e Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny,
jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie szczelnosci
na gorgco zakohczonej wynikiem pozytywnym — poddacd instalacje dodatkowej obserwacii.
Przeprowadzone préby nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.

5.2. Instalacja ciepta technologicznego Hala ,,B”.
5.2.1. irédto ciepta.

Bezposrednim Zrédtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie kompaktowy,
bezasobnikowy wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej. Wezet cieplny zapewnia dostawe ciepta w
sezonie grzewczym dla potrzeb c.o., c.t. Projekt wezta cieplnego, wtgcznie z doborem wymiennikéw
oraz pomp wraz z niezbedng armaturg (m.in. uktad pomiarowy, filir, zawory zwrotne i odcinajgce)
stanowi przedmiot odrebnego opracowania.

5.2.2. Bilans mocy.

Projektuje sie wykonanie instalacji ciepta technologicznego na potrzeby zasilenia nagrzewnic
wodnych aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, nasciennych zaprojektowanych na potrzeby
ogrzewania przestrzeni hali napraw biezgcych autobuséw.
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Parametry instalaciji ciepta technologicznego:

- parametry instalacji c.t.: 70/50 °C;

- zapofrzebowanie ciepta instalacji c.t.: 81,4 kW;

- cis$nienie dyspozycyjne dla instalacji c.t.: 35,0 kPa;

- pojemnos$¢ wodna instalacji wewnetrznej c.t.: 362,0 dm3;

5.2.3. Rodzqj instalacji.

Instalacja ciepta fechnologicznego — wodna, pompowa o parametrach pracy z/tp=70/50 °C,
dwururowa, uktad zamkniety. Obieg grzewczy wymuszaé bedzie pompa obiegowa.
Gtowne rozprowadzenie przewoddw poziomych instalacji c.t. pod stropem hali warsztatowej i wzdtuz
scian zewnetrznych hali napraw biezgcych, na wspornikach skad zasilane sg poszczegdlne aparaty
grzewczo-wentylacyjne.

Odejécia do poszczegdinych urzgdzen zaopatrzyé w zawory odcinajgce i filtry do wody.

5.2.4. Przewody.

Poziomy rozprowadzajgce instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano z rur stalowych

czarnych, przewodowych wg PN-80/H-74219, tqczonych przez spawanie. Przewody mocowad
do konstrukcji budynku (Scian i stropdw) za pomocqg standardowych zawiesi i uchwytdw z przektadkqg
amortyzujgcqg. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ na gwint w zaleznosci od wykonania.
Nalezy przestrzegac zachowania roztgcznosci potgczeh umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.
Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ostonowych. W najwyzszej czesci
instalacji przewidzie¢ automatyczne odpowietrzniki. W najnizszych punktach instalacji przewidzie¢
odwodnienie instalacji za pomocqg przewoddw spustowych wyposazonych w  kulowe zawory
odcinajgce. Przy prowadzeniu przewoddw poziomych pod stropem hali warsztatowej i hali napraw
biezacych wykorzystano zasade samokomensacii przewoddw.

Wszystkie przejscia rurociggdw niepalnych przez przegrody oddzieleh przeciwpozarowych
nalezy wykona¢ tak, aby przepust instalacyjny posiadat klase odpornosci ogniowej danej przegrody
(E60 lub EI120). Zaleca sie stosowanie mas peczniejgcych firmy Hilti CP601S (dla rur niepalnych). Montaz
wykona¢ wg instrukcji stosowania wydanych przez producenta z uwzglednieniem wszystkich
wytycznych zawartych w karcie produktu i aprobacie technicznej. Dopuszcza sie przyjecie innego
systemu przy zachowaniu warunku klasy odpornosci ogniowej przepustu rurowego nie mniejszej
niz dana przegroda budowlana.

Przewody w przejsciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewoddw. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potqgczenie na przewodzie.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3 %.

Trasy prowadzenia instalacji, srednice, spadki zgodnie z czedciq graficzng opracowania.

5.2.5. Elementy grzejne.

Ciepto technologiczne doprowadzone bedzie do nagrzewnic wodnych aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych, nasciennych zaprojektowanych na potrzeby ogrzewania przestrzeni hali napraw
biezgcych autobuséw. Opis w/w urzgdzeh oraz ich specyfikacja zgodnie z czescig graficzng
opracowania.

Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ na gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy
przestrzega¢ zachowania roztgcznodci potgczeh umozZliwiajgcych demontaz urzgdzen i obstuge
serwisowq.

W celu poprawienia skutecznosci ogrzewania powietrznego na hali ,,B" pod dachem obiektu
zastosowano destratyfikatory. Urzgdzenia te majq likwidowaé cieptqg poduszke powietrza powstajgcq
pod dachem i dziatajg niezaleznie od aparatéw grzewczo wentylacyjnych.
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5.2.6. Odpowietrzenie instalaciji.
Odpowietrzenie instalaciji c.t. przy pomocy automatycznych odpowietrznikébw zamontowanych
w najwyzszych punktach poziomdw rozprowadzajgcych oraz przy poszczegdlnych urzqadzeniach.

5.2.7. Plukanie ziadu.
Po wykonaniu catoéci instalacji nalezy podda¢ jg prébie szczelnodci (przed pomalowaniem
i wykonaniem izolacji termicznej). Proby wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych COBRTI INSTAL” oraz wytycznymi producenta przewoddw. Przed przystqpieniem do préby
ciSnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od cisnienia
pracy mogtyby zaktéci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.

Procedura przeprowadzenia préb szczelnosci instalaciji ogrzewczych:
Badanie szczelnosci na zimno.

e Badania szczelnosci nalezy przeprowadzac dla kazdego ztadu odrebnie.

e Badania szczelnodci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej
od 0°C.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.

e Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw przed catkowitym
zakohczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czesci instalacii.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnodci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwtocznie po zakohczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniona.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

e W tym okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementdw oraz skontrolowad
szczelno$¢ potgczen przewoddw i armatury przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyE wszystkie
elementy i armature, ktére przy cisnieniu prébnym mogtyby zaktécicé probe lub ulec
uszkodzeniu, a nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa. Warto$¢ cisnienia préobnego nalezy przyjmowad jako rowng 0,6 MPa.

e Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

* manometr nie wykaze spadku ciSnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
catosci w technologii spawanej),
*  nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach przewodow
i armatury.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodqg nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem przypadkdw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sq prace naprawcze i tylkko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong o okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.

e Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

e Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
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e Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

e Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc. Wynik préby uwaza sie za pozytywny,
jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzenh i trwatych odksztatcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelnosci
na gorgco zakohczonej wynikiem pozytywnym — poddac instalacje dodatkowej obserwacii.
Przeprowadzone préby nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.

5.2.8. Préba cisnieniowa.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy poddacé jg probie szczelnosci (przed pomalowaniem
i wykonaniem izolaciji termicznej). Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préby szczelnosci na zimno przy
cisnieniu Ppr = 0,6 [MPa] i usunieciu ewentualnych usterek, nalezy wykonac prébe szczelnosci uktadu
na gorgco (w miare mozliwosci przy maksymalnych parametrach roboczych czynnika grzejnego).
Proby wykonac¢ zgodnie z ,,\Wytycznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL”
oraz wytycznymi producenta przewoddw. Przed przystgpieniem do proby cisnieniowej nalezy odtqczyé
wszystkie elementy i armature, ktdre przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktéci¢ prébe
lub ulec uszkodzeniu.

5.2.9. Izolacja przewodow.

Przewody rozprowadzajgce na poziomie przyziemia budynku izolowac cieplnie otulinami
z pianki polietylenowej twardej z nacieciem wzdtuznym firmy Thermaflex typ Thermaflex FRZ zgodnie
z PN-B-02421:2000.
Grubos¢ izolacji wg PN-B-02421 ,,Izolacja cieplna przewoddw, urzgdzen i armatury” oraz tabeli ponizej
(Dz.U. Nr201, Poz. 1238):

) . Minimal <& olaci reriat
lp $rednica wewnetrzna przewodu inimalna grubos¢ izolacji (materia

0,035 W/(m*K))

[l [mm] [(mm]

1 do 22 20

2 od 22 do 35 30

3 od 35 do 100 rowna Srednicy wewnetrznej
przewodu

4 powyzej 100 100

przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzqce przez stopy Ilub Sciany, 2 wymaganh z pozycji 1-4

skrzyzowania przewoddw

przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych

. . -

6 miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami /2 wymagan z pozycii 1-4
réznych uzytkownikéw

7 przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6

Nalezy zwrdci¢ uwage aby przewdd byt izolowany takze w miejscu przejs¢ przez przegrody budowlane.
Przewody prowadzone pod stropami kondygnaciji w przestrzeni sufitbw podwieszonych.
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5.2.10. Regulacja hydrauliczna.
W celu regulacji hydraulicznej catego uktadu instalacji c.t. | poszczegdlnych urzgdzeh

ogrzewczych  zaprojektowano za pomocqg  wielofunkcyjnych,  automatycznych  zawordéw

rownowazgcych typu AB-QM firmy Danfoss z sitownikami typu AMI 140 230V firmy Danfoss.

UWAGA:

Ograniczy¢ prace regulatora zaworu (ABQM) na podejsciu do nagrzewnic aparatéw grzewczo-

wentylacyjnych w sposéb zachowujgcy minimalny przeptyw na zaworze na poziomie 20% przeptywu

nominalnego.

Zapewni¢ swobodny dostep do zawordw i filtréw.

Nastawy zawordw regulacyjnych zgodnie z czeécig graficzng opracowania.

5.2.11. Uzbrojenie.
Uzbrojenie stanowig zawory odcinajgce kulowe monfowane:
- kulowe zawory odcinajgce montowane przed poszczegdinymi urzgdzeniami oraz na wyijsciu
z wezta cieplnego;
- na podejsciach (na powrocie) do poszczegdlnych urzgdzen wielofunkcyjne, automatyczne
zawory rownowazgce typu AB-QM firmy Danfoss z sitownikami typu AMI 140 230V firmy Danfoss;
- na przewodach powrotnych filfry do wody - S$rednice zgodnie z czescig graficzng
opracowania;

6. Instalacja elekiryczna i automatyka urzgdzen grzewczo wentylacyjnych
6.1. Zasilanie urzgdzen w energie elekiryczng

Zasilanie projektowanych urzadzeh odbywac sie bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej za
posrednictwem tablic TRs 1-8
Projektuje sie zasilanie rozbudowe tablic zasilajgcych TRs 2, 4, 6, 7,8 o nowe obwody zasilajgce aparaty
grzewczo wentylacyjne Volcano i destratyfikatory. Schematy strukturalne rozbudowy tablic pokazano
na rys. nr 6. Potgczenia elementdw automatyki, dostarczonej z aparatem grzewczym przez producenta,
pokazano narys. nr7.

Charakterystyka techniczna tablic TRs 1-8

Napiecie znam. izolaciji 660V
Napiecie znam. robocze 230/400V
Czestotliwosé znam. 50Hz

Prgd znam. obwodu zasilajgcego 25A

Stopiehn ochrony IP55

Klasa ochronnosci |

Uktad sieci TN-S
Zgodnos¢ z normami PN-EN 60439-1
6.2, Instalacje elekiryczne

Zaprojektowano nastepujgce rodzaje instalacji elekirycznych:

- instalacja odbiorczq zasilajgca aparaty grzewczo wentylacyjne,
- instalacja odbiorcza zasilajgca destriyfikatory,

- instalacja sterowniczq,

- instalacja ochronna.

Instalacje zaprojektowano w uktadzie sieciowym TN-S.
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Instalacje zasilajgcg zaprojektowano przewodami kabelkowymi typu YDYzo 0,6/1kVi YLYzo 0,6/1kV.
Instalacje sterowniczq zaprojektowano przewodami typu LIYCY 500V.

Instalacja odbiorcza zasilajgca

Instalacje sitowa wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYzo 0,6/1kV i YLYzo 0,6/1kV utozonymi w
rurkach RVS/korytkach instalacyjnych na elementach konstrukcjach Hali. Podejscia do urzgdzen
wykonac¢ w ostonie z rurki elastycznej PCW. Trasy przewoddw pokazano na rys. nr 05.

Instalacja sterownicza

Instalacje sterowniczg wykonac przez potgczenie przewodami typu LIYCY 500V elementow
dostarczonych przez producenta. Szczegdty pokazano na schematach sterowania - rys. nr 07

6.3. Ochrona przeciwporazeniowa
W tablicach TRs 1-8 ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez
zastosowanie obudowy w | klasie ochronnosci.

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé w uktadzie TN-S.
Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wytgczenie zasilania.
Dodatkowo zastosowano wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowoprgdowy © znamionowym prgdzie
réznicowym 0,03A

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewiduje sie szybkie wytgczenie i potgczenia
wyrbwnawcze.

e Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem
przepisdw BHP.

e Instalacje elekiryczne uktadaé po wykonaniu gtdwnych robdt technologicznych.

e Po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiardw.

6.4, Dostosowanie automatyki centrali wentylacyjnej

W zwigzku ze zmiang warunkdéw zasilania istniejgcej centrali wentylacyjnej zapewniagjgcej
Swieze powietrze dla hali ,B" konieczne jest dostosowanie uktadu sterujgcego pracq centrali do
nowych warunkéw. Poniewaz uktad sterowany jest przez sterownik swobodnie programowalny firmy
Honeywell zaleca sie aby zmiana zostata przeprowadzona przez autoryzowany serwis producenta lub
przez firme realizujgcq biezgcy serwis i konserwacje uktadu sterowania.,

7. Warunki wykonawstwa.
Instalacje.

- Roboty instalacyjne i montazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr75 z 15 czerwca 2002r, poz. 690)
oraz obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz oraz Rozporzqadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 7 kwietnia 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 109, poz. 1156);

- Catos¢ robdét wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarnych i Przemystowe” oraz sztukg budowlang;

Materiaty.

- zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B
lub CE). Przy uktadaniu rur ze stali nalezy przestrzegaé¢ wytycznych technologicznych
producenta rur i ksztattek, prace montazowe mogg prowadzi¢é wykonawcy uprawnieni
do wykonania instalacji w technologii okreslonej w projekcie.
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- Wskazane w projekcie nazwy materiatdéw i producentdw sqg przyktadowe i okreslajg minimalny
standard techniczny wymagany dla tych materiatdw. Mogg by¢ one zastgpione innymi
materiatami o réwnorzednym wyglagdzie i wtasciwosciach po wczedniejszej akceptacii
projektanta i Inwestora.

Montaz.

- Montaz instalacji i urzgdzeh powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami bhp i p.poz., aktualnymi warunkami technicznymi i instrukcjami montazu
producentdw. Przejscia przewoddw stalowych przez strefy oddzielenia pozarowego uszczelnic
masami p.poz. min. dla klasy odporno$ci ogniowej przegrody.

Informacja.
Uzytkownik jest zobowigzany do:

- szczegdtowego zapoznanid sie z niniejszym opracowaniem w zakresie czesci opisowej
rysunkowey;

- przeglgdéw gwarancyjnych, pogwarancyjnych i konserwacyjnych urzgdzeh zgodnie
z wytycznymi producentéw;

- okresowej kontroli wszystkich zainstalowanych urzqgdzen, armatur i instalacii;

- wykonywania pozostatych czynnoséci eksploatacyjnych zgodnie z postanowieniami prawa,
przyjetq praktykq i doraznymi potrzebami.

8. Informacja dotyczgca BiOZ podczas wykonywania robét.
Prowadzqgcy roboty obowigzany jest opracowac ,plan bioz" (bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury:

- poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. Nr 120 z dnia 10 lipca 2003r.),

- poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U. Nr 47z dnia 19 marca 2003r.)

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane Dz. U. nr 106, poz. 1126, art. 20, ust. 1b, informacja dotyczgca
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia stanowi podstawe do sporzgdzenia planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgcego specyfikacje obiektu budowlanego oraz warunki prowadzenia robdt.
Obowigzek sporzgdzania przed rozpoczeciem budowy planu ,bioz"” spoczywa na kierowniku budowy.
Szczegdtowy zakres i forma planu ,,bioz" musi odpowiadaé Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002r. nr 152 poz. 1256.

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji robét.

Cate zamierzenie inwestycyjne obejmuje projekt budowlany wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego w budynkach warsztatowym i napraw biezgcych autobuséw
zlokalizowanych na terenie bazy autobusowej przedsiebiorstwa SPPK przy ul. Fabrycznej 21 w Policach.
Kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych robdt wynika z ogdinych zasad wiedzy technicznej
i nie zamierza sie wprowadzac¢ zadnych eksperymentalnych metod prowadzenia budowy.

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki, ktére mogqg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas redlizacji
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystgpienia:

- montaz elementdw ogrzewania powietrznego (aparaty grzewcze, destratyfikatory), szczegding
uwage nalezy zachowac przy pracach wykonywanych na wysokosci,

- montaz instalacji tgczonych za pomocq lutowania i spawania, praca z otwartym ogniem,

- podtgczenie instalacji do zrédet zewnetrznych poprzedzi¢ odpowiednimi probami a ponadto
poinformowac o tym catqg zatoge i sprawdzi¢, czy podtgczenie nie spowoduje dodatkowych
zagrozen,

- porazenie prgdem w trakcie podtgczania urzgdzenh elektrycznych.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

- przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych kazdy pracownik winien byc¢
przeszkolony w zakresie bhp prac instalacyjnych i ogdinobudowlanych,

robot
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- przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie szczegdtowo z dokumentacjg budowlang
zZwracajgc uwage na warunki wydane w uzgodnieniach, zachowujgc wytyczne wykonawstwa
i odbioru robdt; cato$¢ prac nalezy wykonac z ,,Warunkami technicznymi i odbioru robdt

budowlano - montazowych”, przepisami bhp i p.poz. oraz warunkami zawartymi
w rozporzgdzeniach,
Wskazanie $rodkédw  technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczehstwom

wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcq szybkg
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe i ewakuacyjne powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich

materiatdw budowlanych i sprzetu,

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.,

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo-informacyjnych.
Przebieg prac - uwagi ogdlne.
Zamierzenie budowlane musi zawsze odpowiadad wszystkim przepisom techniczno-budowlanym
i prawnym, ktére mozna stosowac¢ w odniesieniu do tego obiektu.
Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej, bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony $rodowiska, izolacji cieplnej i dzwiekowej.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia na wtasny koszt przestrzegania obowigzujgcych
przepisdbw oraz spetnienia ewentualnych pdzniejszych (w tfrakcie budowy) wymogdw wtadz
administracyjnych.
Przy wyborze stosowanych materiatéw i urzqadzen technicznych nalezy sie kierowac ich jakosciq, majgc
na uwadze takie kryteria jak: trwato$¢, niewielka ilo$¢ niezbednych prac konserwacyjnych,
funkcjonalnos¢ i energooszczednose.
Wszystkie materiaty i urzqadzenia stosowane w budownictwie (art.10 Prawa Budowlanego) muszg miec
dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw
i rozwigzan konstrukcyjnych.
Imiany i odstepstwa od dokumentaciji:
a) wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny byé
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa,
b) decyzie o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennik budowy, a w przypadkach uznanych przez niego
za konieczne - réwniez potwierdzone przez autora projektu,
c) wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii technicznej nie mogag powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji sanitarnych, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Opracowat:
mgr inz. Mariusz Iskierski
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