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1. Charakterystyka instalaciji.

- parametry instalacji c.0.: 70/50 C;

- zapotrzebowanie ciepfa instalacji c.0.: 99,5 kW;

- ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji c.o.: 35,0 kPa;

- pojemno$¢ wodna instalacji wewnetrznej c.0.: 1032,4 dm3;
2. Rodzaj instalaciji.

Instalacja grzewcza — wodna, pompowa o parametrach pracy tz/tp=70/50 °C, dwururowa, uktad
zamkniety. Obieg grzewczy wymuszac bedzie pompa obiegowa.

Gtéwne rozprowadzenie przewodéw poziomych instalacji c.o. pod stropem parteru, wzdtuz $cian
korytarza czesciowo na wspornikach wspdlnych z przewodami instalacji c.t.; skad zasilane
sg poszczegdlne odejscia na grupy grzejnikow.

Odgatezienia do poszczegdlnych pomieszczen czy grup grzejnikdw zaopatrzyé w zawory odcinajace.
Dalej instalacja c.0. prowadzona w systemie tréjnikowym z przewodami prowadzonymi nad posadzka.

3. Przewody.

Poziomy rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych czarnych,
przewodowych wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie. Przewody mocowaé do konstrukgji
budynku (Scian i stropéw) za pomocg standardowych zawiesi i uchwytéw z przektadka amortyzujaca.
Potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykonaé¢ na gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy
przestrzega¢ zachowania roztacznosci potaczer umozliwiajgcych demontaz urzadzen.

Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ostonowych. W najwyiszej czesci
instalacji przewidzie¢ automatyczne odpowietrzniki. W najnizszych punktach instalacji przewidzie¢
odwodnienie instalacji za pomocg przewoddw spustowych wyposazonych w kulowe zawory odcinajace.
Przy prowadzeniu przewodéw poziomych pod stropem hali warsztatowej wykorzystano zasade
samokompensacji przewodow.

Rozprowadzenia przewoddéw w obrebie poszczegdinych pomieszczen i grup pomieszczen od gtéwnych
przewodow rozprowadzajgcych do grzejnikéw wykonane w wiekszosci nad posadzka z zastosowaniem
rur instalacyjnych z tworzywa sztucznego typ RAUMULTI Press MKV (PN10) PE-RT/AL/PE-RT firmy
REHAU. Potaczenia nieroztaczne z zastosowaniem ksztattek typu RAUMULTI Press firmy REHAU z
mosigdzu standardowego z tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewnej. Do odtgczenia urzadzen
zastosowac ksztattki mosiezne gwintowane.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przed pracami wykonczeniowymi
zinwentaryzowad trasy przewodow oraz przekazaé Inwestorowi.



Wszystkie przejscia rurociggdw niepalnych przez przegrody oddzielert przeciwpozarowych nalezy
wykonac tak, aby przepust instalacyjny posiadat klase odpornosci ogniowej danej przegrody (E60 lub
EI120). Zaleca sie stosowanie mas peczniejacych firmy Hilti CP601S (dla rur niepalnych) oraz CP611A
(dla rur palnych do srednicy 25 mm i temperaturze medium do 70° C). Dla rur palnych o $rednicach
powyzej 32mm zaleca sie stosowanie obejm ogniochronnych z peczniejacym wktadem ogniochronnym
CP644. Montaz wykona¢ wg instrukcji stosowania wydanych przez producenta z uwzglednieniem
wszystkich wytycznych zawartych w karcie produktu i aprobacie technicznej. Dopuszcza sie przyjecie
innego systemu przy zachowaniu warunku klasy odpornosci ogniowej przepustu rurowego nie
mniejszej niz dana przegroda budowlana.

Przewody w przejsciach przez $ciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie sie przewodéw. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie
na przewodzie.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3 %.
Trasy prowadzenia instalacji, Srednice, spadki zgodnie z czescig graficzng opracowania.
4. Elementy grzejne.

W pomieszczeniach hali warsztatowej zaprojektowano stalowe grzejniki ptytowe z podtgczeniem od
dotu, firmy VNH typ KV z wbudowana wktadka zaworowa z regulacja wstepng. W sanitariatach
i pomieszczeniach wilgotnych zaprojektowano grzejniki w wersji ocynkowanej (oznaczone na rys. -KV-
6000----). Grzejniki o matych przeptywach wyposazy¢ w zawory termostatyczne o zmniejszonym
wspotczynniku kv typu 013G0361 firmy Danfoss (tzw. wktadka zétta — specjalne zamdwienie - znaczone
na rys. mkv). Bezposrednio na zawdr termostatyczny zastosowac gtowice termostatyczne firmy Danfoss
z potaczeniem RA, typ RAW nr kat. 013G5116 (z ograniczeniem +162C) oraz w kgtowe komplety
przytacza dolnego z zaworami odcinajgcymi i adapterem firmy Danfoss typ RLV-KS nr kat. 003L0222.
Grzejniki z zasilaniem od dotu.

5. Izolacja przewodéw.

Wszystkie przewody centralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowac
termicznie otulinami z pianki polietylenowej o grubosci min. 6mm firmy Thermaflex
typ Thermacompact S.

Przewody rozprowadzajgce na poziomie przyziemia budynku izolowa¢ cieplnie otulinami z pianki
polietylenowej twardej z nacieciem wzdtuznym firmy Thermaflex typ Thermaflex FRZ zgodnie z PN-B-
02421:2000.
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6. Zrédto ciepta.

Bezposrednim Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania jest kompaktowy, 5n5zasobnikowy
wezet cieplny zasilany z sieci cieptowniczej. Wezet cieplny zapewnia dostawe ciepta w sezonie
grzewczym dla potrzeb c.o., c.t.

7. Bilans mocy.

Projektuje sie wykonanie instalacji ciepta technologicznego na potrzeby zasilenia nagrzewnic wodnych
aparatow grzewczo-wentylacyjnych, nasciennych zaprojektowanych na potrzeby ogrzewania
przestrzeni hali napraw biezacych autobuséw.

Parametry instalacji ciepta technologicznego:

- parametry instalaciji c.t.: 70/50 C;

- zapotrzebowanie ciepfa instalacji c.t.: 81,4 kW;

- ci$nienie dyspozycyjne dla instalaciji c.t.: 35,0 kPa;

- pojemno$¢ wodna instalacji wewnetrznej c.t.: 362,0 dm3;
8. Rodzaj instalacji.

Instalacja ciepta technologicznego — wodna, pompowa o parametrach pracy tz/tp=70/50 €C,
dwururowa, uktad zamkniety. Obieg grzewczy wymuszac bedzie pompa obiegowa.

Gtéwne rozprowadzenie przewoddéw poziomych instalacji c.t. pod stropem hali warsztatowej i wzdtuz
Scian zewnetrznych hali napraw biezacych, na wspornikach skad zasilane s3 poszczegdlne aparaty
grzewczo-wentylacyjne.

Odejscia do poszczegdlnych urzadzen zaopatrzyé w zawory odcinajace i filtry do wody.
9. Przewody.

Poziomy rozprowadzajace instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano z rur stalowych czarnych,
przewodowych wg PN-80/H-74219, faczonych przez spawanie. Przewody mocowaé do konstrukcji
budynku (Scian i stropéw) za pomoca standardowych zawiesi i uchwytéw z przektadka amortyzujaca.
Potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykonaé na gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy
przestrzegac zachowania roztgcznosci potgczen umozliwiajacych demontaz urzadzen.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ostonowych. W najwyzszej czesci
instalacji przewidzie¢ automatyczne odpowietrzniki. W najnizszych punktach instalacji przewidzie¢
odwodnienie instalacji za pomocg przewoddw spustowych wyposazonych w kulowe zawory odcinajace.
Przy prowadzeniu przewodéw poziomych pod stropem hali warsztatowej i hali napraw biezacych
wykorzystano zasade samokompensacji przewoddw.

Wszystkie przejscia rurociggdw niepalnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych nalezy
wykona¢ tak, aby przepust instalacyjny posiadat klase odpornosci ogniowej danej przegrody (E60 lub



El120). Zaleca sie stosowanie mas peczniejacych firmy Hilti CP601S (dla rur niepalnych). Montaz
wykonaé wg instrukcji stosowania wydanych przez producenta z uwzglednieniem wszystkich
wytycznych zawartych w karcie produktu i aprobacie technicznej. Dopuszcza sie przyjecie innego
systemu przy zachowaniu warunku klasy odpornosci ogniowej przepustu rurowego nie mniejszej niz
dana przegroda budowlana.

Przewody w przejSciach przez $ciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie sie przewodoéw. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie
na przewodzie.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3 %.

Trasy prowadzenia instalacji, Srednice, spadki zgodnie z czescig graficzng opracowania.

10. Elementy grzejne.

Ciepto technologiczne doprowadzone bedzie do nagrzewnic wodnych aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych, nasciennych zaprojektowanych na potrzeby ogrzewania przestrzeni hali napraw
biezgcych autobuséw. Opis w/w urzadzen oraz ich specyfikacja zgodnie z czescig graficzng
opracowania.

Potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykonaé na gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy
przestrzega¢ zachowania roztacznosci potaczenn umozliwiajagcych demontaz urzadzen i obstuge
serwisowa.

W celu poprawienia skutecznosci ogrzewania powietrznego na hali ,B” pod dachem obiektu
zastosowano destratyfikatory. Urzadzenia te majq likwidowac ciepta poduszke powietrza powstajgca
pod dachem i dziatajg niezaleznie od aparatéw grzewczo wentylacyjnych.

11. Odpowietrzenie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji c.t. przy pomocy automatycznych odpowietrznikbw zamontowanych
w najwyzszych punktach pozioméw rozprowadzajgcych oraz przy poszczegdlnych urzadzeniach.

12. Ptukanie ztadu.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy poddaé¢ jg probie szczelnosci (przed pomalowaniem i
wykonaniem izolacji termicznej). Préby wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych COBRTI INSTAL” oraz wytycznymi producenta przewoddéw. Przed przystgpieniem do préby
cisnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od ciénienia
pracy mogtyby zaktécié prébe lub ulec uszkodzeniu.

Procedura przeprowadzenia préb szczelnosci instalacji ogrzewczych:

13. Badanie szczelnosci na zimno.



Badania szczelnosci nalezy przeprowadzac dla kazdego ztadu odrebnie.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej
od 0°C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakoriczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniona.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyisza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przewoddw i armatury przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczyé wszystkie
elementy i armature, ktére przy ci$nieniu prébnym mogtyby zaktéci¢ prébe lub ulec
uszkodzeniu, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe;j,
podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac jako réwng 0,6 MPa.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w catosci
w technologii spawanej),

nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach przewodéw i armatury.

Po pierwszym napetnieniu instalacji glikolem nie nalezy go oprézniaé, za wyjatkiem przypadkéw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacja ma by¢ napetniong glikolem aby w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej zabezpieczy¢

przed skutkami zamarzniecia.

14. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préoby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek
oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.



* Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyiszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

* Przed przystagpieniem do préby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

* Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny,
jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

* W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelnosci na
goragco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac¢ instalacje dodatkowej obserwacji.
Przeprowadzone préby nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.

15. Préba ci$nieniowa.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy poddaé jg prébie szczelnosci (przed pomalowaniem
i wykonaniem izolacji termicznej). Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci na zimno przy
cisnieniu Ppr = 0,6 [MPa] i usunieciu ewentualnych usterek, nalezy wykonac prébe szczelnosci uktadu
na goraco (w miare mozliwosci przy maksymalnych parametrach roboczych czynnika grzejnego). Préby
wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL” oraz
wytycznymi producenta przewoddw. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej nalezy odigczyé
wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby zaktéci¢ prébe
lub ulec uszkodzeniu.

16. Izolacja przewodow.

Przewody rozprowadzajace na poziomie przyziemia budynku izolowa¢ cieplnie otulinami z pianki
polietylenowej twardej z nacieciem wzdtuznym firmy Thermaflex typ Thermaflex FRZ zgodnie z PN--
02421:2000.

UWAGAI!!

W ofercie nalezy uja¢ zalanie uktadu grzewczego w czesci warsztatowe;j ,,B” glikolem.






